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Konstruktive Ausbildung von Fensteranschlissen
im Ziegelmauerwerk
Hinweise zur Planung und Bauausfuhrung

Einleitung

Jedes Bauwerk wird heutzutage selbst-
verstandlich mit modernen Fenstersy-
stemen versehen. In den letzten Jahren
sind die Fensterflachenanteile in Wohn-
gebauden stetig groler geworden.
Gleichzeitig sind neben den daraus
resultierenden hoheren Fenstergewich-
ten die Anforderungen an den Warme-
schutz und die Luftdichtheit gestiegen.
Der hier vorgelegte Leitfaden soll die
wichtigsten Regeln im Zusammenhang
mit der Planung und der Bauausflihrung
rund um den Fenster-Baukorperan-
schluss aufzeigen. Er kann und soll
technische Regelwerke der einzelnen
Branchen aber nicht ersetzen bzw.
daruber hinaus verbindliche Festlegun-
gen treffen.

Die Anforderungen an die Fenster allein
sowie an die nicht-transparenten Teile
der Fassade sind in den einschlagigen
Regelwerken beschrieben und werden
im Folgenden nicht diskutiert. Beson-
derer Schwerpunkt soll damit auf den
Fensteranschlissen an Ziegelmauer-
werk liegen. Rollladenkasten und Fen-
sterbanke sind je nach Ausflhrung be-
sonders anzuschliellen, so dass auf
eine weitere Betrachtung an dieser
Stelle verzichtet wird. Berechnungshin-
weise und Anforderungen zu Rollladen-
kasten sind DIN 4108-2 zu entnehmen.
Besonders warmebrickenarme Fen-
steranschlisse mit den dazugehorigen
Warmebrluckenverlustkoeffizienten (¥ -
Werte) sind in groRer Anzahl im War-
mebrickenkatalog des EnEV-Nachweis-
programms der Ziegelindustrie hinter-
legt.

Fensterarten

Fenster mit hohem Warmeschutz sind
seit ca. 15 Jahren in vielen Ausfih-
rungsarten verfugbar. Die U,-Werte von
Fenstern aus Sonderprofilen und mit
Dreifach-Warmeschutzverglasungen
liegen zwischen 0,8 und 1,2 W/(m? K)
und weisen Flachengewichte > 30 kg/m?
auf. Besonders schlanke Rahmenprofile
konnen aus PVC mit PUR-geschaumten
Hohlkammern hergestellt  werden.
Holzfensterrahmen gleicher Leistungs-
fahigkeit sind demgegeniber meist
sandwichartig mit innenliegender
Dammschicht aufgebaut und weisen
Konstruktionsdicken von > 100 mm auf.
Im Objektbau gelangen haufig Holz/Alu-
Pfosten-Riegel-Konstruktionen zum Ein-
satz, die mit einem zusatzlichen Damm-
vorsatz versehen sind und auf Grund
ihrer i. d. R. selbsttragenden Funktion
beachtliche  Profilstarken aufweisen
[1,2] und damit erhebliche Fla-
chengewichte nach sich ziehen.

Bei Verwendung von Standardrahmen
sind die Warmedurchgangskoeffizienten
Uy der zuvor genannten Konstruktionen
etwa 0,5 W/(m? K) hoher anzusetzen.
Diese Ausfuhrung ist im Wohnungsbau
und damit im Mauerwerksbau Ublicher-
weise vorzufinden, so dass hier auch
hinsichtlich deren Befestigung, der Ab-
dichtung und der Dauerhaftigkeit die
meisten Regelwerke bezug nehmen.
Die Rahmenprofilabmessungen werden
im wesentlichen durch die Fenstergro-
Ren bestimmt. Standardfenster weisen
Profilstarken (Bautiefen) von etwa 60
bis 80 mm auf.



Fensteranschlag

Die Einwirkungen auf Fenster-/ Bau-
korperanschlisse sind sowohl von der
Aulenseite als auch raumseits zu be-
trachten. Schlagregen [3], Wind und
Schall sind als auRere Belastungen vom
Baukorperanschluss ebenso aufzuneh-
men wie Langenanderungen aus den
Bauteilen heraus. Von der Raumseite
wirken die Innentemperaturen sowie die
Raumluftfeuchte ein. Im Mauerwerks-
bau werden grundsatzlich zwei Basisan-
schlusse unterschieden:

Der Stumpfe Anschlag (Bild 1 A) ist bei
monolithischer Ziegelbauweise weit ver-
breitet und stellt die Standardlosung
dar. Vorteilhaft ist die kostengunstige
Ausfuhrbarkeit. Weniger ideal ist die
hiermit einhergehende einstufige Fu-
genausbildung des Baukorperanschlus-
ses. Diese Ausfuhrung muss in der
aullenseitigen Funktionsfuge die Re-
gen- und Windsperre gleichermalien
ubernehmen. Raumseitig muss die Ein-
baufuge die Luftdichtheit des Anschlus-
ses gewahrleisten. Aus warmetech-
nischen Erwagungen sollte die Fenster-
ebene immer mittig d. h. im mittleren
Drittel der Wand liegen, da sich dann
die gunstigsten Isothermenverlaufe mit
den niedrigsten Warmebrickenverlust-
koeffizienten y einstellen. Bei 36,5 cm
dickem Mauerwerk fihrt eine Verschie-
bung der Fensterebene zur Aul3en-

bzw. Innenkante zu einer Erhohung des
y-Werts von je etwa 50 %.

Bei zusatzgedammter Aulienwand, bei
zweischaligem Mauerwerk oder bei Ein-
satz von Anschlagziegeln oder Damm-
zargen kann der bauphysikalisch hoch-
wertige Innenanschlag ausgefuhrt wer-
den (Bild 1 B, C, D und F), der eine
zweistufige Fugenausbildung mit sich
bringt. Die konstruktive Uberdeckung
des Blendrahmens gewahrleistet einen
guten Schlagregenschutz. Die Wind-
sperre kann zur Raumseite verlagert
werden, ist somit nachhaltig geschutzt
und kann gleichzeitig die Luftdichtheits-
schicht darstellen. Die niedrigsten War-
mebrickenverlustkoeffizienten  stellen
sich ein, wenn die Blendrahmen etwa
zur Halfte in die Dammebene hineinra-
gen und die Aulenseite des Rahmens
teilweise Uberdammt wird. Der mit zwei
Abdichtungsebenen ausgebildete Innen-
anschlag ermoglicht zudem einen
hohen Schallschutz, der bei Fenstern
mit Ry-Werten > 40 dB zur Unterdruk-
kung der Fugenschallibertragung zwin-
gend notwendig ist. Komplett in der
Dammebene versetzte Fenster
(Bild1 E) konnen zu Schallschutz-
problemen fuhren, dies sowohl gegen
AuRenlarm als auch hinsichtlich einer
Schall-Langsubertragung in horizontaler
und vertikaler Richtung.
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Bild 1: Fensteranschlagvarianten und —befestigungen (Prinzipskizzen) nach [4].




Bei allen Ausfuhrungen ist darauf zu
achten, dass Fenster auf Grund tem-
peraturbedingter Langenanderungen
ausreichende seitliche Fugenabstande
zum massiven Baukorper benotigen.
Die Langenanderungen fir Kunststoff-
und Aluminium-Verbundrahmen betra-
gen zwischen 1,5 bei hellen und 2,5
mm/m Rahmenlange bei dunklen Pro-
filmaterialien. Die Mindest-Fugenzwi-
schenrdume fur Kunststoff- und Alumi-
nium-Verbundfenster sind je nach An-
schlagart und Fenstergro3e zwischen
10 mm und 20 mm, bei dunklen und
besonders breiten Fensterelementen bis

zu 30 mm je Fuge auszubilden [4].
Holzfenster bendtigen durchweg ledig-
lich 10 mm Einbaufuge. Sinnvolle Fu-
genbreiten sollten sich bei breiten Fen-
sterelementen an den maximalen Lan-
genanderungen orientieren, da die zu-
vor geforderten  Mindest-Fugenzwi-
schenrdume deutlich Uber den aus
thermischen Langenanderungen hin-
ausgehenden Verformungen liegen.
Werden die erlaubten Maldtoleranzen
senkrechter Wandoéffnungen gemal Ta-
belle 1 eingehalten, konnen uner-
wunschte breite Einbaufugen vermieden
werden.

Tabelle 1: Zulassige Maldtoleranzen (Abmalde) von Fensterleibungen nach

DIN 18202 [5].

Oberflachen der Bauteile

Zulassige Abmalie bei Nennmalibereich

b = lichte Fensterdffnung

b<3,0m 3,0<b<6,0m
Offnungen fir Fenster, Tiren und +12 mm +16 mm
Einbauelemente
Wie vor, jedoch mit oberflachen- + 10 mm +12 mm
fertigen Leibungen

Befestigungen

Die Fenster werden grundsatzlich zur
Ableitung ihres Eigengewichts in den
Baukorper auf Tragkldtzen aufgesetzt.
In der vertikalen Einbaufuge durfen
Distanzklotze eingesetzt werden. Dabei
ist unbedingt darauf zu achten, dass
Einspannungen des Blendrahmens
auch bei temperaturbedingten Langen-
anderungen vermieden werden. Den-
noch mussen die Tragklotze dauerhaft
und unverschiebbar sein und durfen die
Abdichtung und den Warmeschutz nicht
beeintrachtigen. Holzkeile zur Fenster-
montage sind keine Tragklotze!

Im Mauerwerksbau bestimmt haupt-
sachlich die Einbaulage eines Fensters
die Art der Befestigung. Die universelle
Methode bei Uberwiegend mittiger Fen-
stereinbauebene ist die Befestigung mit
Metall-Rahmendibeln. Diese nehmen
fast ausschlieRlich Querkrafte aus

Wind- und Stolllasten sowie bei geoff-
netem Fensterfligel deren Gewicht auf.
Dabei werden durch die Blendrahmen
hindurch entsprechend lange Dulbel ein-
gesetzt und im Untergrund durch
Spreizwirkung fixiert. An Leibungen und
Sturzes ist dies mit handeltblichen Pro-
dukten auch bei filigranen Lochsteinen
problemlos maoglich. Im Briustungsbe-
reich sollten im Bereich der Stof¥fuge
zweier Ziegel Rahmendubel verwendet
werden, oder aber in vertikalen Lochun-
gen Injektionsanker eingesetzt werden,
so auf eine Verankerung nicht verzichtet
werden kann. Ist beides nicht mdglich,
kénnen Blechlaschen zur Rickveranke-
rung eingesetzt werden. Bei Einbaula-
gen nahe der Mauerkante mulssen
grundsatzlich  ruckverankernde La-
schen, Krallen oder Schlaudern ein-
gesetzt werden (Bild 1 C, D), um die
senkrecht auf das Fenster einwirkenden
Krafte aufnehmen zu kdnnen.




Sollen die Fenster z. B. bei WDVS in die
Dammebene hineinragen, so sind last-
abtragende Laschen, Winkel oder bei
grolen Fenstergewichten auch Konso-
len zu verwenden (Bild 1 E). Derartige
Konstruktionen kénnen z. B. bei erhoh-
ten Schallschutzanforderungen umlau-
fend wie ein Kragen ausgebildet sein,
tragen aber u. U. zu erheblichen zusatz-
lichen Warmebruckeneffekten bei.

Eine besonders warmebrickenarme
Ldosung stellt die Verwendung einer
warmedammenden Einbauzarge dar
(Bild 1 F). Diese wird in die Rohbaudff-
nung eingeklebt oder vermortelt und
weist in der Regel einen Innenanschlag
auf. Die Fensterbefestigung kann dann
universell erfolgen.

Fugenabdichtung

Fenstereinbaufugen missen immer mit
Dammstoffen ausgeflllt werden. Die
Verwendung von Montageschaumen ist
ausdrucklich zulassig [4, 6], ge-
wahrleistet allerdings allein nicht die
notwendige dauerhafte Luftdichtheit so-
wie den erforderlichen Schlagregen-
schutz [7].

Die Ausbildung der raumseitig herzu-
stellenden Luftdichtheitsschicht kann
Uber geeignete spritzbare Dichtstoffe
aus Kartuschen (Bild 2 A) oder aber

durch Dichtbander, Dichtprofile (Bild 2
B) oder Dichtungsfolien (Bild 2 C) ge-
schehen [8, 9]. Entscheidend ist, dass
die Fugenabdichtung dauerhaft ist. Die
Forderung, dass die raumseitige Ab-
dichtung diffusionsdichter sein muss, als
der aulenseitige Wind- und Regen-
schutz [4, 6] ist aus bauphysikalischer
Sicht falsch formuliert. Da der Wasser-
dampftransport lateral Uber das im Lei-
bungsbereich diffusionsoffene Mauer-
werk mit s4 < 0,5 m in die Konstruk-
tionsfuge erfolgen kann, gilt hier vorran-
gig, dass die aulenseitige Wind- und
Schlagregensperre  unbedingt diffu-
sionsoffen ausgebildet werden muss;
nur dann gilt der Grundsatz: innen
dichter als aufRen! Dies bedeutet auch,
dass aus feuchteschutztechnischer
Sicht raumseitig auf eine dampfsper-
rende Abdichtung verzichtet werden
kann und ebenso vorkomprimierte Ban-
der mit z. B. einer Halteleiste geeignet
sind, s. Bild 2 B [9, 10].

Zur sicheren Verklebung insbesondere
von Dichtungsfolien als Wind- oder Luft-
dichtheitsschicht mussen die umlau-
fenden Fensterleibungen ausreichend
eben und deren Oberflache sauber und
tragfahig sein. Auch hier gilt wie zuvor
erwahnt, dass die zulassigen Mal-
toleranzen, in diesem Fall die Eben-
heitstoleranzen, nach DIN 18202 einge-
halten werden.
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Bild 2: Raumseitige Abdichtungsvarianten von Leibungsanschlissen gemaf DIN 4108-7 mit
A: spritzbarer Dichtstoff, B: Dichtprofil raumseitig und C: Folienanschluss geklebt.




Bei Verwendung von Zahnziegeln als
Anfanger-/Endsteine von Fensteroff-
nungen sollte immer ein Glattstrich oder
Vorputz der Leibungen erfolgen [9]. Die
Grenzwerte von Stichmallen nicht fla-
chenfertiger Wandoberflachen betragen
5 mm zwischen zwei 0,1 m auseinander-
liegenden Hochpunkten und 10 mm bei
1 m Abstand. Die Verwendung von An-
fangsziegeln in der Leibung macht diese
Zusatzarbeiten Uberflussig (Bild 3).

Bild 3: Fensterleibung mit Anfangziegeln
bieten einen ebenen, sauberen Untergrund.

Auf weitere Einzelheiten zur Abdichtung
und zu unterschiedlichen Dichtstoffen
kann auf Grund der Vielfalt der Systeme
und Materialien an dieser Stelle nicht
naher eingegangen werden. Es wird al-
lerdings darauf hingewiesen, dass bei
Verwendung von spritzbaren Kartu-
schendichtstoffen eine Hinterflllung der
Einbaufugen und eine mdglichst geringe
Fugenbreite mit kleinen Toleranzen
erforderlich ist [8].

Beispielhafte Detailldsungen

Die Fensterleibungen aus Mauerwerk
sind gemal’ den technischen Richtlinien
und der DIN 4108-7 lotrecht und zur
Aufnahme von Dicht- und Klebebandern
eben auszufuhren. Die Brustungen von
Ziegelmauerwerk sollen aus den ver-
schiedenen Grunden mit Mortel ge-
deckelt werden. So kénnen wahrend der

Rohbauphase Tagwasser und Schmutz
nicht eindringen, die Luftdichtheit des
Mauerwerks wird gewabhrleistet, eine
sichere Befestigung und Auflage der
Fenster und Fensterbanke ermoglicht.
Daruber hinaus sind bei verschiedenen
Wandaufbauten = Besonderheiten  zu
beachten.

Monolithisches Ziegelmauerwerk

Bei Verwendung von hochwarmedam-
menden Mauerwerk sollten Anfanger-
steine mit glatter Oberflache an den Lei-
bungen genutzt werden. Unebene Ober-
flachen oder aber Stol3fugenverzahnun-
gen missen grundsatzlich mit Leicht-
mortel schon beim Errichten geebnet
werden [11]. Da Ubliche Leichtmortel
eine dem Ziegelscherben ahnliche War-
meleitfahigkeit aufweisen sind zusatz-
liche Warmebrickeneffekte nicht zu er-
warten. Im Sturzbereich sollte die War-
medammung der Deckenstirn gemal
Beiblatt 2 DIN 4108 [12] bis auf den
oberen Blendrahmen gezogen werden
(Bild 4). Bei Verwendung der Warmeleit-
fahigkeit 0,04 W/(m K) soll die Damm-
stoffdicke 60 mm betragen. Wird ein
Dammstoff mit 0,03 W/(m K) verwendet,
reichen 50 mm aus.

Bild 4: Beispielhafte Ausbildung eines
Fenstersturzes bei monolithischem Mauer-
werk gemal Beiblatt 2 DIN 4108 [12].



Die Abdichtung der Einbaufugen erfolgt
planmafig im Rohbau, also bevor Innen-
oder Aullenputz aufgetragen werden. In-
nen- und Aullenputz sollten den Blend-
rahmen Idealerweise geringfugig uber-
decken, um die Dichtungen/Dammungen
in den Einbaufugen =zusatzlich zu
schitzen.

Besonders hochwarmedammende Sturz-
ausbildungen lassen sich aus Flachstur-
zen mit integrierter Warmedammung
oder bei grolReren Sturzhéhen mit war-
megedammten U-Schalen konstruieren.
Eine besonders warmebruckenarme und
wirtschaftliche Losung zeigt Bild 5. Hier-
bei wird der Stahlbetonzug/Sturz unter-
halb der Decke uber die gesamte Lei-
bungstiefe raumseitig gedammt. Die
Isothermenverlaufe zeigen einen idealen
Temperaturverlauf.
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Bild 5: Prinzipskizze einer Sturzausbildung mit Isothermenverlauf.

Zusatzgedammtes Mauerwerk
Mauerwerk mit Warmedammverbundsy-
stem erfordert zur sachgerechten warme-
technischen Ausfihrung der Warme-
dammung eine zumindest teilweise Uber-
dammung der Blendrahmen. Diese soll
gemall Bbl. 2 zu DIN 4108 allseits
30 mm betragen (Bild 6). Der auf3en-
seitige Anschluss erfolgt mittels Anputz-
schienen mit elastischer Einlage. Damit
wird der Regenschutz der Konstruk-
tionsfuge gewahrleistet. Bei Verwendung
kunststoffverguteter Oberputze konnen
bei raumseitig schweren Fenstern Metall-
Konsolen zusatzliche Warme-
brickeneffekte hervorrufen.

Zweischaliges Mauerwerk

Zweischaliges Mauerwerk mit Kerndam-
mung oder mit HinterlUftung wird im Be-
reich der Aulenleibung mit geteilten
Vormauerziegeln Uber Eck ausgebildet.
Die Blendrahmen werden mindestens
30 mm Uberdeckt. Zwischen Vormauer-
ziegel und Blendrahmen ist ein vor-
komprimiertes Fugendichtband zum
Schlagregenschutz einzusetzen. Wird
dass Fenster komplett in die Damm-
ebene eingebaut, missen Warmebrik-
kenwirkungen von Konsolen berucksich-
tigt werden, oder aber Fenstereinbau-
zargen Verwendung finden. Im Sturz-
bereich bietet sich der Einsatz von
Ziegelfertigsturzen an, um damit eine
bauphysikalisch besonders hochwertige
Ausfuhrung zu gewahrleisten (Bild 7).



Bild 6: Uberddmmung des Blendrahmens
bei AuRenwandaufbau mit WDVS.

Bild 7: Ausbildung eines Fenstersturzes aus
einem Vormauerziegel-Fertigteil.
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