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Die Energieeinsparverordnung EnEV und das Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz EEWarmeG treten 2009 in Kraft

1. Einleitung

Im Rahmen der Meseberger Klimabe-
schlusse im August 2007 wurde die Redu-
zierung der CO,-Emissionen bei Neubauten
in zwei Schritten von je 30% angekiindigt.
So sieht die Agenda eine fir das Jahr 2009
anstehende erste Verscharfung fir den
Neubau sowie fur den Gebaudebestand
unter Einbezug erheblicher finanzieller For-
dermittel vor. Die energetische Ertlichtigung
des Wohngebaudebestands wird von der
Bundesregierung starker als bisher einge-
fordert und mit bislang nicht bekannten
Buligeldtatbestanden im Falle der Nichter-
flllung sanktioniert. Ebenso soll der Vollzug
der Verordnung durch die wachsamen Au-
gen des Schornsteinfegers eine starkere
Umsetzung erfahren als bisher. Parallel zur
Novellierung der EnEV [1] tritt ein weiteres
wichtiges Gesetz, das Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) [2] in
Kraft, welches im Neubau den verpflichten-
den Einsatz regenerativer Energietrager
verlangt.

2. Anforderungen
2.1 Zu errichtende Wohngebaude

Die Hauptanforderung der EnEV 2009
richtet sich wie seit 2002 bekannt an den
einzuhaltenden Primarenergiebedarf der
Warmebereitstellung fir Warmwasser, Hei-
zung und nunmehr auch der Kuhlung. Ge-
genluber den giltigen Anforderungen der
EnEV 2007 findet sich eine Verscharfung
zwischen etwa 27 und bis Uber 40% bezo-
gen auf den =zuldssigen Energiebedarf.
Diese breite Spanne kommt dadurch zu-
stande, dass einerseits das Prozedere der
Anforderungsformulierung gewechselt wird,
andererseits Gebdude mit elektrischer
Trinkwassererwarmung die aus dem EE-
WarmeG pauschal angesetzte solare
Brauchwassererwarmung in der Regel nicht
ermoglichen und daher mit einem Malus
von 11,3 kWh/(m? a) zusatzlich belegt wer-
den.

Der zulassige Primarenergiebedarf ist zu-
kanftig nicht mehr abhangig vom Hullfla-

chen-Volumen-Verhaltnis eines Gebaudes,
sondern allein von der Qualitat des mit
normierten Randbedingungen berechneten
Referenzgebaudes (Tabelle 1). Damit wird
ein Verfahren zur Festlegung der Anforde-
rungen gewahlt, das exakt dem des Nicht-
wohngebaudesektors entspricht. Der Vorteil
besteht darin, dass der nicht existente Zu-
sammenhang zwischen dem Kompakt-
heitsgrad der Gebaudehille zum beheizten
Volumen (A/V-Verhaltnis), zu den Anlagen-
verlusten, den Luftungswarmeverlusten und
auch den internen und solaren Eintragen in
das Gebaude den zulassigen Primarener-
giebedarf nicht mehr unberechtigt domi-
niert. Selbstverstandlich gehen auch
Nachteile einher: Die bislang genannten
Abhangigkeiten aus Fensterflachenanteilen
der Fassaden sowie des architektonischen
Entwurfs (A/V-Verhaltnis) flieRen zukiinftig
nicht mehr so offensichtlich in die Anforde-
rungen ein. Der einzuhaltende Warme-
schutz der Gebaudehille wird losgeldst
vom fir diesen Fall als Fuhrungsgrofie ge-
eigneten A/V-Verhaltnis eines Gebaudes
und zukunftig mit fixen Werten fur unter-
schiedliche Gebaudetypen  festgelegt
(Tabelle 2). Vergleicht man diese Werte mit
den bisherigen Nebenanforderungen, erge-
ben sich Verscharfungen zwischen 10 und
25%, wobei nicht auszuschliel3en ist, dass
bei sehr grolken Fensterflaichenanteilen
auch deutlich héhere Verscharfungen ein-
treten kdnnen.

Die Anforderungen lassen sich mit den ver-
schiedensten Kombinationen aus bauli-
chem Warmeschutz und Anlagentechnik
einhalten, so dass eine allgemein gultige
Planungsempfehlung zur Zielerreichung
nicht formuliert werden kann. Dies bedeutet
vor allem hinsichtlich der Umstellung auf
das Referenzgebaude-Verfahren, dass
grundsatzlich jedes Objekt mit seinen indi-
viduellen Eigenschaften Uber ein computer-
gefuhrtes Nachweisprogramm  bewertet
werden muss. Dazu sieht der Verord-
nungsgeber vor, dass entweder das Mo-
natsbilanz-Verfahren der DIN V 4108-6 [3]
in Verbindung mit DIN V 4701-10 [4] ver-



wendet werden kann oder mit Blick in die
Zukunft und auf die Nichtwohngebaude das
umfangreiche Verfahren nach DIN V 18599
[5]. Sowohl das geplante Objekt als auch
das Referenzgebaude missen immer mit
dem selben Verfahren bewertet werden,

da es bei einem Verfahrenswechsel durch-
aus zu unterschiedlichen Ergebnissen
kommen kann. So werden beispielsweise
die Randbedingungen gemal [4] fur einen
energetischen Standard festgelegt, der eine
konstante Heizperiodenlange von 185 Ta-

gen zur Grundlage hat.

Tabelle 1: Referenzausfuhrung eines Wohngebaudes zur Ermittlung des zuldssigen Primar-
energiebedarfs gemaf [1].

Komponente Eigenschaft Referenzausfiihrung
Aullenwand U-Wert 0,28 W/(m? K)
N Uw-Wert 1,3 W/(m? K)
Fenster, Fenstertiren g, -Wert 0.6
i Uw-Wert 1,4 W/(m? K)
Dachflachenfenster g, -Wert 0.6
Aulenturen U-Wert 1,8 W/(m? K)
Bauteil an Erd- 5
reich/unbeheizten Bereich U-Wert 0,35 W/(m* K)
Dach, oberste 2
Geschossdecke U-Wert 0,2 W/(m* K)
Warmebrickenzuschlag A Upg 0,05 W/(m2 K)
hg:‘ltglchthelt der Gebaude- mit Dichtheitspriifung nso <3,0h"

Sonnenschutz

keine Sonnenschutzvorrichtung

Heizungsanlage

Brennwertkessel verbessert, Innenaufstellung in Gebauden <
2 WE, sonst aulRerhalb der thermischen Hille, Systemtempera-
tur 55/45°C, zentrales Verteilsystem innerhalb der thermischen
Hulle, hydraulischer Abgleich, geregelte Pumpe, statische Heiz-
flachen an AuRenwand, Thermostatventile 1 K

Trinkwassererwarmung

zentral Uber Heizung, Solaranlage mit Flachkollektoren, indirekt
beheizter Speicher, Verteilung innerhalb der thermischen Hiille,
innenliegende Strange, mit Zirkulation; alternativ: elektrische
TW-Erwadrmung wohnungszentral ohne Speicherung

Kdhlung

keine Kihlung

Luftung

zentrale Abluftanlage, bedarfsgefuhrt

Tabelle 2: Hoéchstwerte des auf die warmetauschende Hillflache bezogenen Transmissions-
warmeverlustes H’; flr vier verschiedene Gebaudetypen gemaf [1].

Gebaude Gebaude Doppelhaushalfte/ Reihenmittelhaus/
freistehend freistehend Reihenendhaus Baullicke/
An <350 m? An > 350 m? angebaut Erweiterungen

0,4 W/(m? K)

0,5 W/(m? K)

0,45 W/(m? K)

0,65 W/(m? K)




Dieser Zeitraum kann insbesondere bei
Gebauden mit sehr kleinem Heizenergie-
bedarf deutlich zu hoch sein und daher zu
relativ _hohen rechnerischen Anlagenver-
lusten flihren. Die Anwendung der
DIN V 18599 weist diese Einschrankung
nicht auf, bleibt bisher aber nur wenigen
Fachingenieuren vorbehalten, da die Kom-
plexitdt des Verfahrens Architekten und
Bauingenieure verschreckt. Es muss davon
ausgegangen werden, dass spéatestens
2012 mit der nachsten Verordnungsnovelle
der Systemwechsel der Nachweisverfahren
vollzogen werden muss, da die Normungs-
arbeiten an DIN V 4108-6 und DIN V 4701-
10 eingestellt sind.

2.2 Zu errichtende Nichtwohngebaude

Ahnlich wie im Sektor der Wohngebaude
sind die Anforderungen an Nichtwohnge-
baude verscharft worden. Auch dort werden
die Komponenten eines Referenzgebaudes
zum Malstab des zuldssigen Primarener-
giebedarfs. Zusatzlich werden vor allem die
anlagentechnischen Ausstattungsmerkmale
in Abhangigkeit der Gebaudenutzungen
festgelegt. Die Referenzausfihrungen der
Gebaudehlle normal beheizter Nichtwohn-
gebaude sowie der Heiztechnik entspre-
chen den Anforderungen an Wohngebaude
(siehe Tabelle 1). An niedrig beheizten Ge-
bauden durfen die Bauteile etwa 25% ho-
here U-Werte aufweisen. Die maoglichen
Referenzausfilhrungen der technischen
Gebaudeausristung (TGA) sind auf Grund
des Umfangs hier nicht wieder gegeben
und kénnen [1] entnommen werden.

Fest steht, dass nunmehr Maximalwerte
des Warmedurchgangskoeffizienten einzel-
ner Bauteile nicht mehr Uberschritten wer-
den dirfen. Die Zusammenstellung dieser
U-Werte enthdlt Tabelle 3. Der Warme-
schutz der Gebaudehlille ist abhangig von
der Heizsoll-Temperatur der Nutzungsein-
heiten und soll eine wirtschaftliche Ausfuh-
rung warmedammtechnischer MaRnahmen
ermaoglichen.

Obwohl vergleichende Untersuchungen zur
Verscharfung des zuldssigen Primarener-
giebedarfs und zum baulichen Warme-
schutz im Nichtwohngebaudebereich bis-
lang nicht bekannt sind, spricht das feder-
fuhrende Bauministerium auch hier von ei-
ner Verscharfung von etwa 30%. Im Be-
reich der TGA fallt auf, dass die bestmogli-
che Technik vor allem im energieintensiven
Raumluft- und Kaltebereich zur Referenz
zahlt. Wie zukunftig weitergehende Effi-
zienzsteigerungen realisiert werden sollen,
bleibt abzuwarten. Im Ubrigen gilt auch fir
Nichtwohngebaude die Nutzungspflicht re-
generativer Energietrager aus dem EE-
WarmeG. Ist dies z.B. in einem Blroge-
baude oder Geschaftshaus ohne nennens-
werten Warmwasserbedarf mittels Solar-
anlage nicht sinnvoll, mussen Ersatzmal3-
nahmen getroffen werden, die zu einer
weiteren Verscharfung des baulichen War-
meschutzes flhren oder aber anlagentech-
nische Ersatzmalinahmen in der Warmeer-
zeugung erforderlich machen. Die Auswir-
kungen dieser Regelungen sind ebenfalls
noch nicht bewertet und veroéffentlicht.

Tabelle 3: Maximale Warmedurchgangskoeffizienten U der Bauteile der Gebaudehdille von

Nichtwohngebauden.

Komponente | Eigenschaft Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
Solltemperaturen im Solltemperaturen im
Heizfall = 19°C Heizfall 12 - 19°C

Opake Aullenbauteile U-Wert 0,35 W/(m2 K) 0,5 W/(m? K)
Transparente : 2 5
AuRenbauteile Un-Wert 1,9 W/(m? K) 2,8 W/(m? K)
Vorhangfassade U-Wert 1,9 W/(m? K) 3,0 W/(m? K)
Glasdacher, Licht- 2
bander, Lichtkuppeln U-Wert 3,1 W/(m*K)




2.3 Sommerlicher Warmeschutz

Im vorlaufigen Referentenentwurf der Ver-
ordnung war eine Verscharfung des som-
merlichen Warmeschutzes Uber eine 30%
Reduzierung der zuldssigen Sonnenein-
tragskennwerte angedacht. Auf Grund
mangelhafter Uberpriifung der Auswirkun-
gen einer solchen Verscharfung durch die
Autoren, musste diese in der Grundsache
positive Mallnahme wieder zurick genom-
men werden. Fest steht, dass vor allem in
Nichtwohngebduden die Uberhitzungsge-
fahr ein ernst zu nehmendes Problem dar-
stellt [6] und den Primarenergiebedarf fur
Klhlung in die Hohe treibt oder eine ord-
nungsgemafle Nutzung der Gebaude an
Sonnentagen erschwert. Derzeit laufen ei-
nige Forschungsvorhaben, die diese Ef-
fekte analysieren und bewerten und vor al-
lem die Vorteile der konventionellen Loch-
fassade des Massivbaus aufzeigen. Es
bleibt abzuwarten, wie die nachste Novelle
der Verordnung dieses heikle Thema lésen
will.

2.4 Gebaude im Bestand

Unverandert von der Systematik der bishe-
rigen Verordnung werden die Regelungen
fir Bestandsgebaude formuliert. Auch hier
ist eine deutliche Verscharfung der U-Werte
im Falle der energetischen Ertlichtigung zu
verzeichnen. Auflenwande sind im Falle der
Sanierung z.B. mit einer etwa 14 cm dicken
Warmeddmmung zu versehen. Dies fuhrt
zu einem Anforderungswert Uayw von 0,24
W/(m? K) und liegt damit strenger als der
Referenzwert im Neubaubereich. Dies gilt
im Ubrigen auch fur die Warmedammung
erdreichbertuhrter Bauteile mit einem U-
Wert von 0,3 W/(m? K) — eine MalRnahme,
die auf Grund des geringen Temperatur-
unterschieds zwischen Innenraum und Um-
gebung eine fragwirdige Festlegung be-
deutet. Zahlreiche Ausnahmeregelungen
erlauben allerdings das ausschlieRlich unter
technischen Gesichtspunkten Machbare
umzusetzen. Hierzu ist der Ausdruck der
héchstmdglichen Dammstoffdicke in  der
Verordnung zu finden, der bestimmten
Baustoffbranchen &uferst genehm sein
sollte.

Ein Ausweg aus der Einhaltung stringenter
Bauteilanforderungen bietet weiterhin die
Bilanzierung des gesamten Geb&udes und
die Mdglichkeit, den fur Neubauten gelten-
den Referenzwert mit dem 1,4 fachen Wert
einzuhalten. Dabei bezieht sich diese Klau-
sel ausschlieBlich auf den Primarenergie-
bedarf und nicht mehr wie bisher auch auf
den zuldssigen Transmissionswarmever-
lust. Somit ergibt sich vor allem unter Wirt-
schaftlichkeitsaspekten eine sinnvolle Al-
ternative zum Nachweis der Effizienz ener-
getischer Verbesserungen.

3. Konsequenzen fir die Technik

3.1 Auswirkungen auf die AuRRenwandkon-
struktionen

Hochwarmedammende Hochlochziegel er-
reichen im Jahr 2008 einen Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit des Mauer-
werks von bis zu 0,07 W/(m K). Diese Pro-
dukte stellen den technologischen Spitzen-
wert hinsichtlich der Warmeleitfahigkeit dar.
Sie sind allerdings bislang nur regional
verfigbar und nur fir groRe Wanddicken
lieferbar. Fur den Einsatz im Geschosswoh-
nungsbau sind sie auch aus Grinden der
begrenzten Tragfahigkeit vorerst nicht ge-
eignet. So muss immer wieder darauf hin-
gewiesen werden, dass die Warmeleitfa-
higkeiten nicht isoliert, ohne die Ubrigen Ei-
genschaften zum Einsatzzweck derartiger
Ziegel, abgefragt oder ausgeschrieben
werden durfen.

Die Palette der warmedammenden Aulien-
wandziegel erreicht in Schritten von
0,01 W/(m K) einen Hoéchstwert  von
0,16 W/(m K). Die sich in Abhangigkeit der
Wanddicken ergebenden Warmedurch-
gangskoeffizienten monolithischer, beidsei-
tig verputzter Aullenwande erreichen dann
die in Tabelle 4 aufgefiihrten U-Werte zwi-
schen 0,16 und 0,5 W/(m? K).

Die Qualitdt der Warmedammung in der
Flache bestimmt gemeinsam mit den War-
mebriickeneffekten der Bauteilanschliisse
wesentlich den Warmeschutz der Gebau-
dehdille (Bild 1).



Tabelle 4: Warmedurchgangskoeffizienten Uaw monolithischer, beidseitig

verputzter ZiegelaulRenwande.

Warmeleitfahigkeit
Ziegelmauerwerk Wanddicke ohne Putzschichten [m]
[Wi(m K)]
0,24 0,30 0,365 0,425 0,49
0,16 - 0,46 0,39 0,34 0,30
0,15 - 0,44 0,37 0,32 0,28
0,14 0,50 0,41 0,35 0,30 0,26
0,13 0,47 0,39 0,32 0,28 0,25
0,12 0,44 0,36 0,30 0,26 0,23
0,11 0,41 0,33 0,28 0,24 0,21
0,10 0,37 0,30 0,25 0,22 0,19
0,09 0,34 0,28 0,23 0,20 0,17
0,08 - - 0,21 0,18 0,16
0,07 - - - 0,16 0,14

Anteil an den Transmissionwarmeverlusten

O Fenster

O Aultentiiren

B AuBenwand

® Dach

O KG/Erdreich

22% B \Warmebrilcken

Bild 1: Anteilige Transmissionswarmeverluste eines Einfamilienwohnhauses
mit einem Warmeschutz gemaf Tabelle 1.

Die Verordnung geht beim Referenzgebau-
de davon aus, dass bei nach Beiblatt 2 zu
DIN 4108 geplanten und ausgefihrten De-
tails ein pauschaler Zuschlag von maximal
0,05 W/(m? K) bezogen auf die warmetau-
schende Hiiliflache anzusetzen ist. Vor al-
lem bei monolithischen Mauerwerksbauten
lassen sich diese Effekte um deutlich Uber
50% reduzieren. Die Ziegelindustrie wird
daher auf dieses Mittel der Effizienzsteige-
rung weiterhin setzen und praxisgerechte,
warmebrickenarme Anschlussdetails wei-
terentwickeln und empfehlen.

Die zusatzgedammte Aulenwand wird
Uberwiegend durch ein Warmedamm-Ver-
bundsystem (WDVS) realisiert. Dammstoff-
dicken von 10 cm genugen den derzeitigen
Anforderungen und sind daher ublich. Die
zukiinftigen Anforderungen werden zu
14 cm Dammschichtdicke fuhren. Werden
EPS-Systeme an Gebauden mit Brand-
schutzanforderungen eingesetzt, missen
ab 10 cm Dicke zusatzliche MaRnahmen
zur Verhinderung eines Brandiberschlags
an Fenstern und Turen vorgesehen wer-
den. Dazu sind Mineralwollestreifen um die
Fensterstirze anzuordnen oder aber um-
laufende Brandschutzriegel in Hohe der
Geschossdeckenauflager. Nahere Einzel-
heiten sind [7] zu entnehmen.



Soll dieser Mehraufwand vermieden wer-
den, bietet sich an, warmedammende Zie-
gel-Hintermauerungen zu wahlen, um auch
bei 10 cm Dicke des WDVS die erforderli-
chen geringen Warmedurchgangskoeffi-
zienten zu erreichen. Die Tabelle 5 zeigt
beispielhafte Wandaufbauten mit 10 cm
dicken WDVS unterschiedlicher Warme-
leitfahigkeiten und die daraus resultieren-
den U-Werte. Diese Aufbauten bieten sich
fur den Reihenhaus- und Geschosswoh-
nungsbau unter Brandschutzaspekten an.
Dabei muss allerdings beachtet werden,
dass neben dem Warmeschutz auch an-
dere Anforderungen wie z.B. der Schall-
schutz eingehalten werden.

Das zweischalige Verblendmauerwerk wird
vorzugsweise mit Kernddmmung ausge-
fuhrt. Nach DIN 1053 darf der Schalenab-
stand ohne jeden weiteren Nachweis 15 cm
betragen, so dass sich 14 cm Dammstoff
unter Berucksichtigung eines Fingerspalts
zum Setzen der Vormauerschale ohne
weiteres einsetzen lassen. Die zur Kern-
dammung eingesetzten Warmedammstoffe
erreichen mittlerweile Warmeleitfahigkeiten
unterhalb 0,03 W/(m K), so dass zu mono-
lithischem Mauerwerk vergleichbare U-
Werte erreicht werden. Oftmals vergessen
wird, dass der zusatzliche Uber die Veran-
kerung der Vormauerschale abflieRende
Warmebrickeneffekt ab einer GroéfRe von
3% des U-Wertes der Wandflache zu be-
rdcksichtigen ist.

Die Anzahl der Edelstahl-Drahtanker zur
Verbindung der Vormauerschalen mit dem
Hintermauerwerk betragt gemal DIN 1053

je nach Anwendungsfall zwischen 5 und 10
Drahtanker je m? Wandflache. Die Warme-
leitfahigkeit der  Drahtanker  betragt
17 W/(m K), die Durchmesser liegen
zwischen 3 und 5 mm. Die zuséatzlichen
Warmeverluste aus den Ankern flhren zu
einem Zuschlag AU;, der sich gemaR
DIN EN ISO 6946 wie folgt berechnet:

AUf= 6 m'1 *}\/f* nf*Af
mit: A= 17 W/(m K)
ns = Anzahl der Anker pro m?
D = Drahtankerdurchmesser in m
A;=3,1416*D?/ 4
= Querschnittsflache eines
Drahtankers in m?

Gemal DIN 1053-1 ergeben sich die in der
folgenden Tabelle 6 aufgefiihrten Zu-
schlage AU:. Ein Uber 15 cm hinausgehen-
der Schalenabstand kann mit bauaufsicht-
lich zugelassenen Verankerungen erreicht
werden, so dass mit dieser MalRhahme ho-
here Dammstoffdicken eingesetzt werden
kdénnen.

3.2 Auswirkungen auf die Technische Ge-
baudeausristung

Die Beheizung und damit auch die Trink-
wassererwarmung im Wohngebaudeneu-
bau wird sicherlich auch in naher Zukunft
Uberwiegend durch Erdgas erfolgen. Die
Qualitat der Warmeerzeugung ist mit der
Brennwerttechnik auf einem Spitzenniveau
angelangt, das technologisch kaum zu
verbessern ist.

Tabelle 5: U-Werte zusatzgedammter HLz-AuRenwande mit 10 cm WDVS und unterschiedli-
chen Kombinationen von Dammstoff- und Mauerwerks-Warmeleitfahigkeit.

Dicke des Mauerwerks
17,5 cm | 24 cm
Warmeleitfahigkeit Warmeleitfahigkeit des Dammstoffs [W/(m K)]
der Ziegelwand
IW/(m K)] 0,04 0,035 0,032 0,04 0,035 0,032
0,42 0,32 0,29 0,27 0,31 0,28 0,26
0,27 0,30 0,27 0,25 0,28 0,25 0,24
0,21 0,28 0,26 0,24 0,26 0,24 0,22
0,16 0,26 0,24 0,23 0,24 0,22 0,21
0,14 0,25 0,23 0,22 0,23 0,21 0,20




Tabelle 6: Zuschlage zum Uaw-Wert einer zweischaligen Aufienwand in Abhangigkeit der Aus-
fuhrung, der Anzahl der Anker und der Ankerdurchmesser gemaf DIN 1053-1.

Anzahl der Anker- Querschnittsflache | Zuschlag AU; | AUs zu beriick-
Bedingung Anker | durchmesser| Areines Ankers [W/(m? K)] sichtigen bei
pro m? D [mm] [m?] Uaw kleiner
Mindestanzahl 5 3 0,000007 0,004 0,13
Wandhoéhe > 12 m
oder Schalenab- 5 4 0,000013 0,006 0,20
stand 70 — 120 mm
Schalenabstand 7 4 0,000013 0,009 0,30
120 - 150 mm 5 5 0,000020 0,010 0,33
wie vor jedoch inkl. 8 3 0,000007 0,006 0,20
3 Zulagen im 8 4 0,000013 0,010 0,33
Randbereich 10 4 0,000013 0,013 0,43
8 5 0,000020 0,016 0,53

Die durch das EEWarmeG obligatorisch
gewordene Verwendung erneuerbarer
Energietrager bevorzugt derzeit die solar-
thermische Trinkwassererwdrmung. Sollte
der Deckungsanteil der regenerativen
Energien aus dem EEWarmeG deutlich
Uber 15% gesteigert werden, zeigt mit ge-
ringer werdendem Heizenergiebedarf eine
zusatzliche solare Heizungsunterstitzung
kaum Wirkung. Am Beispiel eines fenster-
gelufteten Einfamilienhauses mit Referenz-
standard gemal Tabelle 1 Iasst sich das
mdgliche Einsparpotential anhand der Ge-
baudewarmebilanz (Bild 2) ablesen. Der
Solarertrag zur Trinkwassererwarmung von
knapp 13 kWh/(m?a) entlastet den Ener-
giebedarf des Kessels auf gut 57
kWh/(m? a).

Qutput -

Input [kWhi(m? a)]

Die mit der EnEV 2009 gesetzte Grundlage
einer im Referenzgebaude anzusetzenden
mechanischen Luftung kann zukudnftig er-
weitert zu einer Wohnungsliftungsanlage
mit Zu- und Abluft sowie einem Warme-
Ubertrager zusatzliche Einsparpotentiale er-
schlieBen. Dies obwohl das EEWarmeG
diese Ruckgewinnungstechnik lediglich als
ErsatzmalRnahme anerkennt, da hier be-
reits erzeugte Warme zwar besser verwer-
tet, aber nicht regenerativ erzeugt wird. Die
Wohnungsliftung mit  Warmerickgewin-
nung ermdglicht etwa eine Einsparung von
25% gegenulber einer Uber Fenster geluf-
teten Wohnnutzung (Bild 2). Zu beachten
ist, dass der Strombedarf flir die Ventilato-
ren sowohl primarenergetisch als auch un-
ter okonomischen Aspekten zusatzlich be-
ricksichtigt werden muss.

[ passive Solamutzung
Ointerne Warmegewinne

B MNachtabsenkung

H Endenergie Kessel

@ Ertrag TW-Solaranlage

B Transmissionswarmeverluste
@ Warmebriickenverluste

O Liftungswiarmeverluste

B Warmwasserbedarf

B Anlagenverluste

Bild 2: Warmebilanzanteile eines Gebaudes mit Fensterliftung unterteilt
nach Energieverlusten (Output) und Energieeintragen (Input).




Output -

Input [kWh/(m? a)]

O passive Solarnutzung
Ointerne Wiarmegewinne

B Machtabsenkung

B Endenergie Kessel

O Liftungswirmerilckgewinnung
@ Ertrag TW-Solaranlage

W Transmissionswarmeverluste
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Bild 3: Warmebilanzanteile eines Gebaudes mit mechanischer Wohnungs-
[Gftung mit Warmertckgewinnung unterteilt nach Energieverlusten
(Output) und Energieeintragen (Input).

Im Sektor der Nichtwohngebaude wird ne-
ben der Beheizung vor allem die Raumluft-
technik sowie falls vorhanden die Klimatisie-
rung und die elektrische Beleuchtung zu
verbessern sein. Inwieweit diese Anstren-
gungen wirksam greifen ist offen, da viele
MaRnahmen in gegenseitiger Wechselwir-
kung stehen und vor allem stark nutzungs-
abhangig sind. Weiterhin stehen im Bereich
Beleuchtung und Klimatisierung haufig
Komfortanforderungen im Vordergrund, die
einer rigiden Einsparstrategie entgegen
stehen.

4. Fazit
4.1 Konsequenzen fur die Ziegelindustrie

Die Ziegelindustrie kann die Anforderungen
an die AuBenwande mit einer groRen Pa-
lette mdglicher Konstruktionen sowohl im
Wohnungs- als auch im Nichtwohnungs-
sektor einhalten helfen. Die hochwarme-
dammenden Ziegel fir monolithische Au-
Renwande werden weiter Verbreitung fin-
den und derzeit mit Hochdruck weiter ent-
wickelt. Moderat warmedammende Hinter-
mauerungen ermoglichen bei zusatzge-
dammten Mauerwerk die Errichtung kos-
tenglnstiger Wandaufbauten mit geringen
zusatzlichen Dammstarken. Zweischalige
AulRenwande kdnnen mit effizienten War-
medammungen eine qualitativ hochwertige,
bestandige  Ausflihrung  gewabhrleisten.
Flankierend hierzu werden verbesserte
Warmebrickenldsungen zur Aktivierung
des weiteren Potentials der Effizienzsteige-
rung entwickelt. Wie bereits in der Vergan-

genheit werden Planer und Nachweisfiih-
rende mit Informationen und Software
unterstutzt. Da die von der Bundesregie-
rung initierte Nachhaltigkeitsdebatte im
Gebaudebereich zu Bewertungsprozeduren
fuhrt, bei denen der Primarenergiebedarf
der Gebaude eine wichtige Flhrungsgrofie
ausmacht, sind Massivgebaude mit robuster
und dauerhaft angelegter Warmedammung
der Gebaudehulle als besonders nachhaltig
einzustufen. Auch in diesem Bereich hat die
Ziegelindustrie belastbare Eingangsdaten
als Basis fir eine Okobilanzierung
zusammen getragen.

4.2 Ausblick auf die EnEV 2012

Die bereits im Jahr 2007 von der Bundesre-
gierung angekuindigte weitere Verscharfung
der Verordnung um nochmals 30% macht
Gebaude der Baujahre 2009 bis 2012 dann
zu energetischen Altbauten. Dieser Irrsinn
hilft im Ubrigen nicht, die groRen Potentiale
zur Effizienzsteigerung im Gebaudebestand
zu aktivieren. Zwar bleibt auch im Neubau-
sektor die Moglichkeit Uber z.B. dreifach-
verglaste Fenster geringe weitere Einspar-
effekte zu erzielen oder aber Dammpakete
bis zu 30 cm Dicke auszufihren. Die da-
durch erreichbare Energieeinsparung ist
allerdings auch unter ansteigenden Ener-
giekosten kaum darstellbar, da der Woh-
nungsbau ohnehin unter vielfaltigen Investi-
tionshemmnissen zu leiden hat. Eine ra-
sante Effizienzsteigerung der TGA st
ebenfalls kaum zu erwarten, da schon
heute hochwertige Komponenten den Stand
der Technik ausmachen. Ein verstarkter



Einsatz regenerativer Energietrager im Be-
reich der Warmeerzeugung ist auf feste,
biogene Brennstoffe beschrankt, da Biogas
oder flussige Biokraftstoffe zur Verbrennung
in stationaren Heizerzeugern zu edel sind.
Das Forcieren z.B. der Kraft-Warme-Kopp-
lung erfordert ein erhebliches Investitions-
potential, fir das mdégliche Investoren bis-
lang nicht in Sicht sind.

Es flhrt kein Weg daran vorbei, das CO,-
Minderungspotential des Gebaudebestands
zu aktivieren. Dies kann nur gelingen, wenn
Bestandsgebaude konsequent ersetzt wer-
den. Wie dies moglich ist, werden in Kirze
die betroffenen und beteiligten Interessen-
gruppen aufzeigen.

4.3 Zeitplan

Das EEWarmeG hat am 4. Juli 2008 den
Bundesrat passiert und wird aller Voraus-
sicht am 1. Januar 2009 in Kraft treten.
Damit wird fur alle Gebaude deren Bauan-
trag nach diesem Datum gestellt wird, der
Einsatz erneuerbarer Energietrager zur
Pflicht. Ersatzmalinahmen sind nach §7
und Anlage VI méglich und bedeuten im
Falle einer Substitution Uber den baulichen
Warmeschutz sowohl eine Reduzierung des
nach heutiger EnEV zuldssigen Primar-
energiebedarfs als auch des baulichen
Warmeschutzes (H't) von je 15 %. Nach
Einfihrung der EnEV 2009 wird die Ver-
scharfung deutlich héher ausfallen.

Die EnEV 2009 kann erst nach der Som-
merpause im Bundesrat behandelt werden.
Unter Berlcksichtigung einer von den Spit-
zenverbanden eingeforderten Ubergangs-
frist von 6 Monaten, wird mit einem Inkraft-
treten zum Sommer 2009 gerechnet.
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